
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ËÊ ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ. £ ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ÑÐÂ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÔØÇÏÑÌ 1, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ËÐÄÇÓÔËá
ÃÑÍÑÄÑÌ ÙÇÒË Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕËÒÂ 1.1 ë 3 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏËÅÓËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÎËÃÑ
ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÍÑÎßÙÑ, Â ÃÑÍÑÄÂâ ÙÇÒß ÏÑÉÇÕ âÄÎâÕßÔâ
ÚÂÔÕßá ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

£ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
³.³ÏÂÌÎÔÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ. Ä 1931 Å. ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐÑÄ Ë ÔÖÎß×ËÆÑÄ.4 ±ÑÊÆÐÇÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ ÃÞÎÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÑÚÇÕÂÐËâÏË
ÅÓÖÒÒ X Ë YH Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÄÎËâáÜËÇ
ÐÂ ÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕß: ÂÍÕËÄÂÙËâ ÏËÅÓËÓÖáÜÇÅÑ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ, ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÊÂÏÇÜÂÇÏÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß
ÂÕÂÍÖáÜÇÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß ×ÖÐÍÙËË YH.1, 2

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÑÔÐÑ'Ä-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÂâ ÔØÇÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËá
ËÑÐËÊÂÙËË YH Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÖá ÂÕÂÍÖ ÂÐËÑÐÂ Y7 ÒÑ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËá 1 ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÖáÔâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÒËÓÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ®ÇÌÊÇÐÅÇÌÏÇÓÂ 3
ÎËÃÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ 4 (ÔØÇÏÂ 2).1, 2 ªÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ
ÕËÒÂ 3, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ×ÖÐÍÙËâÏË X Ë Y, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ñ-×ÇÐË-
ÎÇÐÑÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ, ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÎË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÇÕÑÆÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.5 ë 8 ±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ
³ÏÂÌÎÔÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÍÂÍ ÑÃÓÂÕËÏÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ,1, 2 ÚÕÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÔÕÂÆËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ËÐ-ÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ 3 Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ ÒÓË
ÃÎËÊÍÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÙÇÐÕÓÑÄ X Ë Y (ÔÏ.6).

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ, ÐÇ ÕÓÇ-
ÃÖáÜÇÌ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂ-
ÓËÕÇÎßÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÅÓÖÒÒÞ YH. £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÂâ ÂÕÂÍÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá 1 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÔÒËÓÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ 6, ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÜÇÅÑÔâ ÊÂÕÇÏ Ä ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 3 ÒÖÕÇÏ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ
(ÔØÇÏÂ 3).

¬ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ Ä Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÆËÂÓËÎ-
ÂÏËÐÞ, ÑÕÍÓÞÕÂâ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÖÚÇÐÐÂâ ²ÑÃÇÓÕÔÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ.9
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¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 12 ÆÇÍÂÃÓâ 1994 Å.

µ¥¬ 547.562

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÓâÆÖ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ

´.¯.¤ÇÓÂÔËÏÑÄÂ, ¦.¶.¬ÑÎÚËÐÂ
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ÐÞØ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÄÎËâÐËá ÔÕÓÑÇÐËâ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÐÂ ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 51 ÔÔÞÎÍÂ.
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¯Â ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÂ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ ËÅÓÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÔËÐÕÇÊÇ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÑÄ ËÊ
ÒÑÎËÐËÕÓÑÅÂÎÑÅÇÐÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë Ñ-ÂÏËÐÑ×Ç-
ÐÑÎÑÄ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖâ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÙËÍÎËÊÂÙËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎââ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË.2, 10, 11 £
1960-Ç ÅÑÆÞ ÃÞÎ ÄÞâÄÎÇÐ ÓâÆ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ àÕÑÌ
ÓÇÂÍÙËË.12, 13 °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÃÊÑÓÇ 2, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÇ ³ÏÂÌÎÔÂ, ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÂÔÂáÜËÌÔâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ñ-ÂÏË-
ÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ, ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐ Ä ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÛËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ ÐÂ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ,14 âÄËÎËÔß ÒÓËÚËÐÑÌ ÐÂÒËÔÂÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ.

II. ±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ
£ 1934 Å. (ÔÏ.9) ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ 2,4-ÆË-
ÐËÕÓÑØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÂ Ô 2-ÂÏËÐÑ-Ò-ÍÓÇÊÑÎÑÏ ÆÂÇÕ ÎËÃÑ ÆË×ÇÐË-
ÎÂÏËÐ 7, ÎËÃÑ ÆË×ÇÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ 8 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÓÇÂÍÙËË. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 8 ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ä ÂÏËÐ 7. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÞØ Ë
ÅËÆÓÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (ÒËÓËÆËÐ, ÂÐËÎËÐ,
ÔÒËÓÕÞ Ë ÆÓ.) Ë ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 9, ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ à×ËÓÂ 8 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, Õ.Ç. ÒÑ
ÔØÇÏÇ 3.

³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÆËÂÓËÎÂÏËÐÞ ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂ-
áÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ³ÏÂÌÎÔÂ.1, 2, 15 ë 19 ®ÇÕÑÆÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË ÃÞÎ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ×ÂÍÕ ÑÃÓÂÕËÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒË-
ÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 9 ËÊ N-ÏÇÕËÎ-N-ÒËÍÓËÎ-2-ÂÏËÐÑ-
×ÇÐÑÎÂ.5, 20 ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÄÞÅÑÆÐÑÔÕßá ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË C(1)7O Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÅÑ ×ÇÐÑÍÔËÂÐËÑÐÂ.

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ à×ËÓÂ 8 Ä ÂÏËÐ 7 ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎß-
ÔÕÄÑ, ÑÃÝâÔÐâÇÏÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÐÇÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 10,18, 21, 22 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ
³ÏÂÌÎÔÂ äÄ ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇã Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÞâÄÎÇÐËá ÄÎËâ-
ÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Ë Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÍÑÎßÙÂØ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÏ ÄÞÛÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÔÕß ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕ-
ÍÂ, ÕÇÏ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË N-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐË-
ÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ñ-N-ÂÙËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÇ,
ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÇÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÒÑ ÔØÇÏÇ 3.9, 23 ±ÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÏËÅÓÂÙËÇÌ
ÂÙËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Í ÍËÔÎÑÓÑÆÖ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ
Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÂÏËÐ 11.24

£ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ 2-ÂÏËÐÑ-20,40-ÆËÐËÕÓÑÆË×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ ÆÑÐÑÓÐÑÌ N-ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕÂÍÉÇ ÔÐËÉÂÇÕ ÇÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ. ´ÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 12 ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ NH2-ÂÐÂÎÑÅÂ Ë ÎËÛß ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÜÇÎÑÚÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä
N-ÏÇÕËÎ-3-ÐËÕÓÑ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐ.25 ±ÂÓÂ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐËÕÓÑ-
ÅÓÖÒÒÞ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÑÃÓÂ-

Cl

NO2

NO2

+

HO

H2N Me

AcONa

EtONa, D

EtONa

EtOH, 208C
O2N NO2

O

H2N

8

O2N NO2

NH

HO

7

D

Me

Me

7O

N

NO2O2N

MeNO2

CD3ONa/DMSO-d6

1

1

7

O

N

Me

NO2

O2N

O2N

9

N

OO2N

NO2 Me

1

N

HOO2N

Me

HN

OO 10

O2N NO2

O

HN

D

EtOH
ËÎË Py

N

NO2O2N

H

MeOCO

N

NO2O2N HO

COMe11

COMe

1 R

X

Y

H

7 +

6

7H+
3

5 2
H+

³ØÇÏÂ 3

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (2) 1995 143



ÊÖáÜÇÅÑÔâ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÆËË ÙËÍÎË-
ÊÂÙËË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ä ÆË×ÇÐËÎÂÏËÐ 13.
±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÇÅÑ NH2-ÂÐÂÎÑÅ.21, 25

·ÑÕâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ N-ÏÇÕËÎÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ à×ËÓÂ 12
ÕÓÇÃÖÇÕ ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÞÏ ÇÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÑ ÔØÇÏÇ 3. ¡ÍÕËÄËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ
ÜÇÎÑÚË ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂ ÔÕÂÆËË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÑÅÑ ÔÒËÓÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÕËÒÂ 6 Ä ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ 3.
³ØÇÏÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ Ô ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÒËÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËË ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÂ ÓÂÐÇÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË 2-ÂÏËÐÑ-20,40-ÆËÐËÕÓÑÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ËÆÂ 26 Ë
ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.8, 27, 28

£ÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×Ë-
ÓÑÄ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÍÑÎßÙÇ, ÐÇÔÖÜÇÏ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ, ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑ Ë ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÔØÇÏÞ 3
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÎÇÅÚÂÕßÔâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÒÑÄÞ-
ÛÂáÜËÏË ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ÂÕÂÍÖáÜÇÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÎËÃÑ ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÖáÜËÏË ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ×ÇÐÑÍÔË-ÂÐËÑÐ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË à×ËÓÑÄ ÕËÒÂ 14 ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË R=H; ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä
ÒÂÓÂ- ËÎË ÏÇÕÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Í ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
ÎáÃÑÅÑ ÓÑÆÂ ÊÂÏÇÆÎâÇÕ ÓÇÂÍÙËá, ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ
à××ÇÍÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ 5-Me-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
(ÕÂÃÎ. 1).29, 30

±ÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÍÔËÕÓËÂÊËÐÑÄ 15,
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜËØÔâ Ä ÂÏËÐÞ 16 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËØ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐËÕÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÄÞâÄÎÇÐÂ ÒÓâÏÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÕ
ÔÖÏÏÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ¤ÂÏÏÇÕÂ (7sm+sp) ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ X:
H (0)>Me (70.101)>Cl (70.146).31

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÂÍÕËÄÂÙËâ ÏËÅÓËÓÖáÜÇÅÑ ÂÓËÎßÐÑÅÑ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÊÐÂÐÂ ÄÂÉÐÇÌÛËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎ-
ÔÂ.1, 2 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ 2,4-ÆËÐËÕÓÑ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.9, 23, 25 ±ÑÒÞÕÍË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÇÇ ÆÎâ ÏÑÐÑ-
ÐËÕÓÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂÏ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ.

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÒËÍÓËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ
2-ÂÏËÐÑ-Ò-ÍÓÇÊÑÎÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ ²ÑÃÇÓÕÔÂ Ë
ÔÑÂÄÕ.,9 ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞ ÄÒÑÎÐÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÏÖ ÔÑÏÐÇÐËá
¥ÓÑÊÆÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ.20 ¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ
ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎ-ÔÂ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÏËÅÓÂÙËË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÕÂÕ-
ÍÂ.31 ë 33 ´ÂÍ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËÇ à×ËÓÂ 15 (X=H) Ä
ÂÙÇÕÑÐÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÆÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÇÅÑ ÒÑÎÐÑÏÖ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËá Ä ÂÏËÐ 16. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÇÏ, ÐÑ Ë ÍËÔÎÑÕÑÌ.31 ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÔÕË ÏËÅÓË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ.34 ©ÂÏÇÐÂ ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 15 ÐÂ
ÃÑÎÇÇ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÆËàÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÖ.31 °ÆÐÂÍÑ ÄÔÍÑÓÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÂÍÕËÄÂÙËË ÏËÅÓËÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÓâÆÖ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
ÃÞÎÂ ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÂ ÔÑÏÐÇÐËá.

£ 1961 Å., ¢ÑÐÄËÚËÐÑ Ô ÔÑÂÄÕ.22 ÄÞÔÍÂÊÂÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ,
ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÆËÂÓËÎÂÏËÐÂ 17 ËÊ
Ñ-N-(3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)×ÇÐÑÎÂ Ë 2,4-ÆËØÎÑÓÐËÕÓÑÃÇÐ-
ÊÑÎÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑÔâ à×ËÓÂ 18.
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´ÂÃÎËÙÂ 1. £ÓÇÏâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ 14 Ä ÔÏÇÔË
ÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ë ÒËÓËÆËÐ (4 : 1) ÒÓË 508C

R t, ÏËÐ R t, ÏËÐ R t, ÏËÐ

4-H 5 4-Cl 60 5-H 5

4-Me 7 4-Br 30 5-Me 90

4-OMe 13 4-I 15 5-I 7

4-NH2 50

144 ´.¯.¤ÇÓÂÔËÏÑÄÂ, ¦.¶.¬ÑÎÚËÐÂ



£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÑÐË ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎË
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ à×ËÓÑÄ 19 ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ ÂÏËÆÂ ÐÂÕÓËâ.12

¿ÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑ-
ÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 12, ÑÐÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÔÕßá N-ÂÐËÑÐÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ËÊ N-
ÂÎÍËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, 2-
ÂÏËÐÑ-5-ØÎÑÓ-20-ÃÓÑÏÆË×ÇÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ, ÆÂáÜËÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏÇÐÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÌ N-ÂÐËÑÐ, ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÏ ÍËÒâÚÇÐËË Ô ÂÏËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä ÍÔËÎÑÎÇ.22 ±ÑÊÆÐÇÇ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ à×ËÓÞ ÕËÒÂ 20, ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ,
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ¥®¶¡ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÕÂÛÂ, Õ.Ç. Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ, ÒÑ
ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ N-ÂÐËÑÐÑÄ.13, 35 ±ÓËÏÇÓÞ
ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÒËÔÂÐÞ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÑ ÐÇ
ÐÂØÑÆâÕ ÒÑÍÂ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ.2, 13, 36, 37

£ ÙÇÎÑÏ, ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ²ÑÃÇÓÕÔÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÚÇÓÕËÕß ÅÓÂÐËÙÞ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÓâÆÖ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ Ë
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÄÎËâÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ. °ÆÐÂÍÑ ÏÇØÂÐËÊÏ Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ
ÔÕÂÆËË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÞÏË. °ÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. °ÕÚÂÔÕË àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ñ-ÂÏËÐÑÆË-
×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÑÃÑÚÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË,
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËÇÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ.2, 10 ±ÓËÏÇÓÑÄ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÇÇ äÄ ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇã ÐÇÏÐÑÅÑ. °ÔÎÑÉÐâáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÒÑ
ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÂÐÂÎËÊÂ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÖÆÑÃÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÒÑÎË×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÕËÒÂ
4-XC6F4OC6H4NHY-20, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÞ ËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÒÑÎË×ÕÑÓÃÇÐÊÑÎÑÄ Ë Ñ-ÂÏËÐÑ×Ç-
ÐÑÎÂ.38 ë 40 ¿ÕË à×ËÓÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÇ ÍÑÎßÙÑ, ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÎÇÅÍÑ ÄÂÓßËÓÑ-
ÄÂÕß ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ X. ¢ÑÎßÛËÏ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÑÏ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 19F ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ.

III. ±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ Ä
ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓâÆÖ
£ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓâÆÖ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÐÂÏË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎË×ÕÑÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ C6F5X Ë
Ñ-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÂ.41 ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 19F ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ 21 (X=H ËÎË Cl)
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÅÓÖÒÒÖ OAr Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß X Ä ÏÇÕÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËË
ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ËØ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂ
ÔÕÂÆËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔËÔÕÇÏÞ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ.

±ÑÆÓÑÃÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÎË×ÕÑÓ-Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 22Â ë Ô,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏ ØÎÑÓÂ ÄÑ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ
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Ë NHY-ÅÓÖÒÒÖ (Y=H, Me, Ac) ì Ä ÐÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ.14, 42

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËØ ÍËÒâÚÇÐËÇ Ä ¥®¶¡ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÙËÍÎËÊÂÙËË
Ä ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÓÕÑ-ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ. N-¡ÎÍËÎÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÌ à×ËÓ 22b ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÃÞÔÕÓÇÇ, Â N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÑÇ 22Ô ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 22Â,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ NH2-ÅÓÖÒÒÖ (ÔØÇÏÂ 4).

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÆÄÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË (ÔØÇÏÂ 5): ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÕÂÍË ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá 2 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ×ÕÑÓËÆ-ËÑÐÂ (ÒÖÕß Â) Ë ÙËÍÎËÊÂÙËâ Ô ÒÓÇÆÛÇÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ ³ÏÂÌÎÔÂ (ÒÖÕß b). £ÕÑÓÑÇ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÂÕÂÍÖ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ ÒÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÏÖ
ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ C(1) Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÂÕÑÏÖ ØÎÑÓÂ, ÚÕÑ
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓÂÄËÎÂÏË ÑÓËÇÐÕÂÙËË Ä ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÏ ÓâÆÖ.43, 44

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÅÓÖÒÒÞ
NHY. £ ÔÎÖÚÂÇ à×ËÓÂ 22Ô, ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÖá ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ,
ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÂÙÇÎÑ ÒÑ ÒÖÕË (b). ¸ËÍÎËÊÂÙËâ ÆË×ÇÐË-
ÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ 22Â,b ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ, ÃÇÊ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ. ´ÂÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ (NH2- Ë MeNH-
ÅÓÖÒÒÞ) ÄÞÊÄÂÐÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÇÏ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ
ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ (b), Â ËÏÇÐÐÑ, ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ
ÔÒËÓÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 23. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (Â) âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, Ä ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ô ÆÇÒÓÑ-
ÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÒËÓÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÏËÕËÓÖáÜÇÌ
ÔÕÂÆËË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÑÃÜÇÏÖ
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ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ÍÂÕÂÎËÊÖ.26 ë 28 £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÒÑÕÂÛÂ Ä ÓÇÂÍÙËá à×ËÓÂ 22b ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ÒÖÕË (b).

¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ à×ËÓÑÄ 22Â ë c âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÊ ÐËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÂ. ³ÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÆËÂÓËÎÂÏËÐÞ 25 ì ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ì ÐÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔâØ.
®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ×ÕÑ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆË×ÇÐËÎÑ-
ÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÞ, ÒÑÄÞÛÂáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ 1
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÙÇÐÕÓÑÏ 2, ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÐËÊËÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÓÇÂÍÙËË Ë ÑÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ Ä ¥®¶¡ à×ËÓÑÄ ÕËÒÂ 26, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÔËÎßÐÞÌ ÂÍÙÇÒÕÑÓ Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ, ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ËÊÑÏÇÓÐÞØ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÆËÂÓËÎ-
ÂÏËÐÑÄ 27. ¡ÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 19F ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÕËÒÑÏ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.45, 46

¿ÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÓËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
à×ËÓÑÄ 26 ÒÓË ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË Ä ¥®¶¡ Ä ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 60 ë 1208C Ë ÑÙÇÐËÕß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËØ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ³ÏÂÌÎÔÂ. ¬ÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá
ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ,
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ÅÆÇ t ì ÄÓÇÏâ, Ha ì ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÂÕÑÏÑÄ F(3) Ë F(5) (ËÎË F(2) Ë F(6)) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 19F ÂÏËÐÂ
27,He ì ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔËÅÐÂÎÑÄ ÂÕÑÏÑÄ F(6) Ë
F(5) (ËÎË F(2) Ë F(6)) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 19F à×ËÓÂ 26 (ÕÂÃÎ. 2).

¡ÍÕËÄËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ ÅÓÖÒÒÞ R ÒÓË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ
à×ËÓÑÄ 26 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÓâÆÖ (Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÆÂÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓË 908C)C7CF3 (1)<N (27)<C7NO2

(100) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÎËâÐËá àÕËØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍ-
ÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ×ÕÑÓÂ ÐÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ä
ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ.47, 48

£ ÓÂÃÑÕÂØ ²ÑÃÇÓÕÔÂ Ô ÔÑÂÄÕ.9, 29 ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÂÍÕËÄËÓÖá-
ÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÄÑÆÞ Í ÒÑÎâÓÐÞÏ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâÏ ÏÑÉÇÕ ÔÐËÉÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ.28

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË à×ËÓÑÄ 26 Ä
¥®¶¡, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ 20% ÄÑÆÞ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâ R (ÕÂÃÎ. 3). ¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 26a,c ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÍÂÕÂÎË-
ÊËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ 2-ÂÏËÐÑ-4-ÏÇÕËÎ-
20,40-ÆËÐËÕÓÑÆË×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ,9 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ Ë ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ.
£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÆÂÐÐÞÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË à×ËÓÂ 26b, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÅÓÖÒÒÖ CF3,
Ä ÄÑÆÐÑÏ ¥®¶¡ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ.46

£ÎËâÐËÇ N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ ÒÑÎË×ÕÑÓ-
Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ à×ËÓÂ 26Â.14, 42, 48 ¥Îâ N-ÏÇÕËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ
à×ËÓÂ 28, ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
¥®¶¡ Ä ËÊÑÏÇÓÐÞÌ ÂÏËÐ 29, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 26.
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´ÂÃÎËÙÂ 2. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ñ-ÂÏËÐÑÆËÂÓËÎÑ-
ÄÞØ à×ËÓÑÄ 4-RC6F4OC6H4NH2-2

0 (26a ë c) Ä ¥®¶¡

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 26 (R) ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, 8C ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÓÇÂÍÙËË (k . 104), Ô71

26Â (C7NO2) 60 2.17
70 3.93
80 7.59
90 12.20

26b (C7CF3) 90 0.12
100 0.21
110 0.53
120 1.03

26c (N) 70 0.82
80 1.66
90 3.34

100 7.21

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ñ-ÂÏËÐÑÆËÂÓËÎÑ-
ÄÞØ à×ËÓÑÄ 4-RC6F4OC6H4NH2-2

0 (26a ë c) Ä ¥®¶¡ìH2O (80 : 20)

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, k . 104, c71 kDMF � H2O

kDMF26 (R) 8C

26a (C7NO2) 60 11.8 5.4

26b (C7CF3) 100 0.15 0.7

26c (N) 70 1.01 1.2
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ªÊ N-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 30 ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ Ä
¥®¶¡ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÏÇÔß ÕÓÇØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (31 ë 33). °ÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÂ 31 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
³ÏÂÌÎÔÂ. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 32 ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÏËÅÓÂÙËÇÌ ÂÙÇ-
ÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Í ÍËÔÎÑÓÑÆÖ.49, 50 ¡ÐÂ-
ÎÑÅËÚÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÓÂÐÇÇ Ä ÐÇ×ÕÑÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÏ ÓâÆÖ,9, 24, 25 ÑÆÐÂÍÑ ÂÏËÐ 31 Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÇÅÑ ÆËÐËÕÓÑ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ 11 ÖÆÂÎÑÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÐÑ Ë ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÄËÆÇ.
²ÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÎáÃÑÅÑ ËÊ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 31 Ë 32 Ä
¥®¶¡ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÞÔÕÓÑÏÖ (ÊÂ ÄÓÇÏâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ Ë ÔÐâÕËâ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 19F) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÏÇÔË Ô ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÇÏ 31 : 32=3 : 1. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ 51 ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÂ-
ÅÂÕß, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÏËÅÓÂÙËâ ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ ÂÕÑÏÂ N Í ÂÕÑÏÖ O ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 34 (cØÇÏÂ 6).

°ÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ
ÆËÂÓËÎÂÏËÐÂ 31 Ä ¥®¶¡ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ à×ËÓÂ 30
ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÇÐÑÍÔÂÊËÐÖ 33. ¯ÂÎËÚËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÊ à×ËÓÂ 30, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÒÑ ÄÔÇÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
×ÇÐÑÍÔË-ÂÐËÑÐÂ ÕËÒÂ 24 (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 5).

±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ³ÏÂÌÎÔÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 32 Ë 33. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÙÇÐËÕß ÇÇ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕß ÒÖÕÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍËÐÇÕËÍË ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
à×ËÓÂ 30. ³ÕÇÒÇÐß ÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÒÑ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËá ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 19F ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÔÚËÕÞÄ-
ÂÎË ÒÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ
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ÅÆÇ t ì ÄÓÇÏâ, H0 ì ÐÂÚÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÔËÅÐÂÎÑÄ ÂÕÑÏÑÄ F(3) Ë F(5) (ËÎË F(2) Ë F(6)) Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
Á®² 19F ËÔØÑÆÐÑÅÑ à×ËÓÂ 30, H ì ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÔËÅÐÂÎÑÄ ÕÇØ ÉÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 19F Ä ÏÑÏÇÐÕ
ÄÓÇÏÇÐË t.

¯ÂÌÆÇÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 28 Ë 30 Ë à×ËÓÂ 26Â ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 908C
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ 4.14

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÍ N-ÏÇÕËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ à×ËÓ 28, ÕÂÍ Ë
N-ÂÙÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 30 ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ Ä ÔÓÇÆÇ
¥®¶¡ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 26Â, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ
N-ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÔØÇÏÇ 4, Ë ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÞÔÍÂÊÂÐ-
ÐÞÏ ÄÞÛÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÕÂÆËË, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ. ¦ÔÎË Ä ÔÎÖÚÂÇ N-ÂÙÇÕËÎ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 30 ÎËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÓÇÂÍÙËË
Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÇ âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÕËÒÂ 23, ÕÑ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
28, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÃÑÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÖá N-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÖ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÏÑÉÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÇÅÑ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ 28 Ë Ä ÕÑÏ, Ë Ä ÆÓÖÅÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä Ô×ÇÓÖ ÓÇÂÍÙËË
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÆÑÎÉÐÑ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÂÍÕËÄËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ. ¥ÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ à×ËÓÑÄ 28 Ë 30 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÒÑÕÂÛÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐËÉÇ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ. ±ÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ à×ËÓÂ 26Â ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÏÖ ÄÂÓËÂÐÕÖ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®² 19F ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ËÊÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ Ñ-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÄÎËâ-
ÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÂÃÑÕ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÑÉÇÕ ÄÐÇÔÕË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ, ÐÑ Ë, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÎË×ÕÑÓÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÔËÔÕÇÏ.
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This review summaries the data on the Smiles rearrangement in the series of o-aminodiphenyl ethers
including the results of polyêuorinated derivatives. Particular attention is focused on the inêuence of the
substrates structures on their reactivity.
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